Fiche 9 Fonction logarithme népérien Spé Maths

Fiche 9
Logarithme népérien

Exercice 1: Exprimer les nombres suivants sous la forme aIn(3) 4+ b1n(5) avec a et b réels :

(a) In(225) (b) In (%) (¢) In(v/135)
Exercice2: Ecrire a I’aide d’un seul logarithme :

(2) A=5In(2) - 31n(3) (€) €= 3 In(4) +2In(5)

(b) B = %111(4) —41In(2) (d) F=3In(2) —In(5) + %ln(Q)

Exercice 3: Simplifier les expressions suivantes :

(a) A =In(e'?) o o= @)
(c) © In(e3)
(b) B = (In(ye))’ (d) D =1In(e?) x In(e?)

Exercice4: Résoudre les équations suivantes :
(a) In(x) = In(3) pour = € ]0; +o0.

(b) In(3z 4+ 1) = In(5) pour x € } —é; +00 [

(¢) In(z +4) = In(3 — 22) pour « € } 4 g [

(d) In(4z + 1) = In(z) + In(2) pour x € ]0; +oo.
Exercice 5: On considére I’équation (F) suivante :
In(2? + 4z) = In(x + 2) + In(3)
1. Résoudre les inéquations suivante :

(a) 22+ 42 >0 ‘(b)x+2>0

2. En déduire que 'intervalle d’étude de 1'équation (F) est D = ]0; 4o00].

3. Résoudre I’équation (E) sur D.
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Exercice 6: Résoudre les inéquations suivantes :

(a) In(z) < In(7) pour z € ]0; +o0.

@)h@x—5)>hﬂmpmux€]grﬂm{
@)2h@)<h@x—®pmwx€}§+m{

Exercice 7: Résoudre les équations et inéquaations suivantes :
(a) €3a:+2 =5

(b) 2% > 5000
8 n
(c) (5) < 0,0001, pour n € N
Exercice 8 : Résoudre dans R les équations suivantes.

(a) €** —5e*+6=0

(b) €** —6e®+4=0

Exercice9: Etudier les limites suivantes :

. sin(In(x)) () lim 322 —5In(z) 42
(a) xl_l)ffoo 211 z—+00
(b) lim 22” In(z) (f) lim In(z) — 5z
750 z—+o00 T+ 3
x® + 2% — 1 4 2 In(x) — 5z
lim 1 im —— 7
x? 42z +7 1
d) lim In{——7— im — —
(d) oo (x3 + 3z + 4) (h) x£+m0+ z In(z) -z
Exercice 10: Dériver les fonctions suivantes :
(a) fi(x)=In(32* -2z +1) sur R
(b) fo(x) = €3 1In(2e73* + 1) sur R
(¢) f3(z) =In(z+ Va2 +1) sur R
Exercice 11 : Etude des fonctions sur |0; 4+-o0] :
(a) fi(z) =2’ In(z) (¢) fs(x) = In(z +1)In(z)
In(z
(b) fo(x) = 2% + In(z) (d) fu(z) = i)

sebjaumaths.free.fr page 2 Lycée Jean Rostand



Fiche 9 Fonction logarithme népérien Spé Maths

Exercice 12: Bac : Centres étrangers 2022
Soit f la fonction définie sur l'intervalle |0 ; 400 par

fx)=zln(z)+1

On note C; sa courbe représentative dans un repére du plan.

1. Déterminer la limite de la fonction f en 0 ainsi que sa limite en 4o00.

2. (a) On admet que f est dérivable sur |0 ; 4+o00[ et on notera f’ sa fonction dérivée.
Montrer que pour tout réel x strictement positif :

f'(x) =1+ In(x).

(b) En déduire le tableau de variation de la fonction f sur |0 ; +oo[. On y fera figurer
la valeur exacte de extremum de f sur |0 ; +o00| et les limites.

Justifier que pour tout = €]0 ; 1[, f(z) €]0; 1[.

Déterminer une équation de la tangente (1) a la courbe Cy au point d’abscisse 1.
Etudier la convexité de la fonction f sur ]0 ; +oo|.

En déduire que pour tout réel x strictement positif :

flz) >
4. On définit la suite (u,) par son premier terme gy élément de l'intervalle |0; 1| et pour
tout entier naturel n :
Up+1 = f (un)

(a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, on a : 0 < u,, < 1.
(b) Déduire de la question 3. c. la croissance de la suite (u,,).

(c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
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Exercice 13: Fuxtrait bac Asie 2022
On considére la fonction f est définie sur R par

f(@z)=In(2* +1) + 3 — In(2).

1. Montrer que f est une fonction paire.
2. Déterminer les limites de f en +00 et en —oo.

3. Déterminer l'expression de f’(z).
Etudier le sens de variation de la fonction f sur R.
Dresser le tableau des variations de f en y faisant figurer la valeur exacte du minimum

ainsi que les limites de f en —oo et 4-00.

4. A l'aide du tableau des variations de f, donner les valeurs du réel k pour lesquelles
I'équation f(z) = k admet deux solutions.

5. Résoudre I'équation f(z) =3+ In2.

6. Conjecturer, par lecture graphique, les abscisses des éventuels points d’inflexion de la
courbe Cy.

2(1—2?)

, Y/ _ 7
7. Montrer que, pour tout nombre réel z, on a : f"(z) = (@ + 1>2 .

8. En déduire le plus grand intervalle sur lequel la fonction f est convexe.
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