Fiche 5 Fonction Spé Maths

Fiche 5
Continuité

Exercice 1 : Exprimer la dérivée des fonctions suivantes :

L () = (o — 4)e> 3 () = 5o
. 9

Exercice 2: On a représenté ci-dessous, dans un repére orthonormé, une portion de la courbe
représentative C d’une fonction f définie sur R :

On considére les points A(0; 2) et B(2; 0).
Partie 1

Sachant que la courbe C passe par A et que la droite (AB) est la tangente a la courbe C
au point A, et que la tangente au point d’abscisse (—1) est horizontale, donner par lecture
graphique ( on justifiera les réponses ) :

1. La valeur de f(0) et celle de f'(0).

2. La valeur de f'(—1).

3. Un intervalle sur lequel la fonction f” est positive.

Partie 2
On admet que pour tout nombre réel z, f(x) = (x +2)e ™.

1. Montrer que pour tout z € R, f'(z) = (—x — 1)e™".

2. Déterminer le tableau des variations de f sur R.( On ne précisera ni la limite de f en —oo
ni la limite de f en +o00.)

3. Déterminer la valeur exacte de 'extremum de f sur R.
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Exercice 3: Déterminer la dérivée des fonctions suivantes.

L file) = (30 + 1) 3. fo(a) = 3¢5
3
2. fole) = (2 — 3er)? 4. fy(x) = 2cos(z* + 5x + 1)

Exercice4: Soit f la fonction définie sur R par :

fiae 2c+5 si <3
’ —x+14 si >3

f est-elle continue en 37 Justifier.

Exercice 5 : Soit f la fonction définie sur R par :

3e” six<0
Fiae 3:321’ ST x € [0;2]
si x>2
r+1

Montrer que la fonction f est continue sur R .

Exercice 6: On considére une fonction f, définie et continue sur [—5, 23], dont on donne le
tableau de variation :

1.

x -5 2 14 23

AN N

Déterminer le nombre de solutions de 1'équation f(z) = 6.

2. Déterminer le nombre d’antécédents par f de —2.

3. Déterminer le nombre d’annulateurs de la fonction f.

Exercice 7: On considére la fonction définie sur R par f(z) = (22 + 1)e~*. On note C sa
courbe représentative.

1.

Déterminer le tableau de variation de la fonction f ( on admet que lim = —oo et
T——00
lim =0)
T—r+00
Déterminer un tableau de valeur de la fonction, puis tracer la courbe C.

On considére la droite A : y = x. On cherche a déterminer les points d’intersection de C
et A.

(a) Etudier la fonction h définie sur R par h(z) = f(z) — z.
(b) Justifier que la fonction h(x) admet exactement 2 annulateurs noté « et 3.

(c¢) Déterminer une valeur approchée des points d’intersections.
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2
u
Exercice 8: Soit (u,) la suite définie par uy = 4 et, pour tout n € N, w3 = —

1. Déterminer la fonction f telle que, pour tout n € N, w, 1 = f(uy).
2. Etudier les variations de f.

3. Résoudre I'équation f(z) = z.

4. Montrer par récurrence que (u,) est décroissante.

5. Montrer que (u,) converge et déterminer sa limite.

Exercice9: Soient f la fonction définie sur R par f(x) = 2?2 — x + 1 et (u,) la suite définie

Ug = 2
ar our tout n € N.
P { U1 = flu) P

1. Etudier les variations de f. Justifier la continuité de la fonction sur R.
2. Résoudre I'équation f(z) = z.

3. (a) Montrer, par récurrence, que (u,) est une suite positive et décroissante.
(b) Déterminer alors lim w,,.

n—-+o00

Exercice 10: ( Type bac : Pondichéry avril 2003 )
On considére la fonction numérique f définie sur R par :

Partie I : Conjectures
Tracer la courbe de la fonction sur la calculatrice. A I'observation de cette courbe, quelles

conjectures pensez-vous pouvoir faire concernant
1. le sens de variations de f sur [—3; 2|7
2. la position de la courbe par rapport a 'axe (z'z)?

Dans la suite de ce probléme, on se propose de valider ou non ces conjectures.

Partie B : controle de la premiére conjecture

1. Calculer f’(z) pour tout réel x, et Pexprimer a l'aide de l'expression g(x) ou g est la
fonction définie sur R par g(z) = (z +2)e* 1 — 1.

2. Etude du signe de g(z) pour z réel.

(a) Calculer ¢’'(z) et étudier son signe suivant les valeurs de z.

(b) En déduire le sens de variations de la fonction g, puis dresser son tableau de varia-
tions.

(c) Montrer que I'équation g(x) = 0 posséde une unique solution dans R. On note «
cette solution. Montrer que 0,20 < a < 0, 21.

(d) Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de z.
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3. Sens de variations de la fonction f sur R.

(a) Etudier, suivant les valeurs de x, le signe de f'(z).
(b) En déduire le sens de variations de la fonction f.

(¢) Que pensez-vous de votre premiére conjoncture ?

Partie B : controéle de la deuxiéme conjoncture

On note C la courbe représentative de la fonction f.
On se propose de controler la position de la courbe par rapport a 'axe (2'x).

!
1. Montrer que f(«a) = 2(0[—?_2).
3
2. On considére la fonction h définie sur U'intervalle [0; 1] par h(z) = ——.
2(x +2)

(a) Calculer A'(x) pour x élément de [0; 1], puis déterminer le sens de variations de h
sur [0; 1].

(b) En déduire un encadrement de f(«).

3. Déterminer les abscisses des points d’intersection de la courbe C avec laxe (z'z).

)
(a)
(b)

)

(¢) Que pensez-vous de votre deuxiéme conjecture 7

Préciser alors la position de la courbe C par rapport a I’axe des abscisses.
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