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DS 3
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Exercice1: ( 8 points )

Ug = 1
On considére la suite (u,) définie pour tout n € N par : Ju, .
Un1 =
2u, + 3
1. Calculer les 5 premiers termes de la suite.
Solution :
(1 point )
3ug 3x1 3 3uq 3 3ty 1
UO:]_JUIZ = :_,UQZ :—7U3: :—7
2ug + 3 2x1+3 5) 2up + 3 7 2uy + 3 3
s — 3U3 . i
YT 2uy+3 11

2. Démontrer par récurrence que 1’on a, pour tout n € N :

Vn € Nyu, >0

Solution :
( 2 points )
Notons P, la proposition dépendant de n :

) )
P, :"u, >0
Montrons par récurrence que, pour tout entier n, P, est vraie :

e Initialisation : On a ug = 1 et 1 > 0. Donc P, est vraie.

e Hérédité : On suppose que la propriété est vraie pour un n > 0 fixé. Soit
u, > 0 ( Hypothése de récurrence ).

On a donc :

U, >0 = 3u, >0et 2u,+3 >0
3y, -0
2Uup, + 3

= Upt1 > 0
Donc on a bien P, est vraie.

e Conclusion : D’aprés le principe de la démonstration par récurrence, on a
donc pour tout entier n, P, est vraie.

3. On suppose que la suite ne s’annule jamais. On pose (v,) définie pour tout n € N par :

Up — —
U,

a Calculer les 5 premiers termes de la suite (vy,).
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Solution :
(1 point )

1 1 1 1 5 1 7 1 9 1 11
U ”U :—:—7’0 :—:—7’1) :—:7’1] = = —,
0 Uo 1 ! Uy 3 2 U9 3 3 Uus 4 Uy 3

2
b Montrer que la suite (v,,) est une suite arithmétique de raison R = 3

Solution :
( 2 points )
On a:
1 1
Un+1 — Un = -
Un+1 Unp,
B 1 1
- 3un  w,
2u, + 3
3+ 2u, 3
n 3u, 3,
3+ 2u,—3
n 3,
2
- :
Dong, la suite (v,,) est une suite arithmétique de raison R = 3 et de premier terme
Vo = 1.

4. Montrer par récurrence que, pour tout n € N :

3
Up =
2n + 3
Solution :
( 2 points )
Notons P, la proposition dépendant de n :
by 3 7
P :"u, = 13

Montrons par récurrence que, pour tout entier n, P, est vraie :

3
e Initialisation : On a ug =1 et X053 = 1. Donc Py est vraie.

e Hérédité : On suppose que la propriété est vraie pour un n > 0 fixé. Soit

U, ( Hypothése de récurrence ).

- 2n+ 3
On a donc :

sebjaumaths.free.fr 2/6 Lycée Jean Rostand



DS 3

Le 18/10,2024 Spé Maths

3,
2Uy + 3
3

Un+1 =

3
2n + 3
2 + 3

3
2n63

6+ 6n+9
3n

m+5
nTe

2+ 1)+ 3
Donc on a bien P,,1; est vraie.

donc pour tout entier n, P, est vraie.

Exercice2: ( 4 points )
Déterminer la limite des suites dont on donne le terme général :

(a) wuy,

= -3n?+7

Solution :
( 1 point )

lim n? =400
n——+4o0o
lim 7=7

n—-+o0o

n—-+o0o

} Donc par somme lim —3n?+7 = —oc0

(b) u, = (5n + 3)(2n* — 4)
Solution :
( 1 point )
e lim n=+ocdonc lim 3 =3, donc par somme lim 5n+ 3 = +o0
n—-4o00 n—-4o0o n—-4o00
e lim n? =00, donc lim —4 = —4 donc par somme lim 2n? — 4 = 400
n——+00 n——+o0o n——+00

Donc par produit : lim (5n + 3)(2n? — 4) = +oo

n—-+o0o

Solution :
(1 point )

e lim Sn+1=+c0

n—-+oo

2 2
e lim —=0,donc lim 3+—=3.

n—-+oo N, n—-+4o0o n
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Donc par quotient : lim 1 +2 = +00
n—-+4o0o
3+ —
n
1 5
d) u, =84+ — — —
Solution :
( 1 point )
1
e lim — =0
n——+0o n
5
n—-+o0o n
D lim 8+ ! L 8
onc par somme : lim - =
. n—1>+oo \/ﬁ n?

Exercice 3: ( 4 points )
Déterminer la limite des suites dont on donne le terme général :

(a) u, =2n®—5n%+1

Solution :

la suite :

5 1
Up =203 —5n? +1=nd 2———1——3).
n o n
On a ainsi levé la forme indéterminée :
lim n® =400

On constante que les opérations sur les limites conduisent a une forme indéterminée
( somme d’infinis de signes différents...) Il faut donc transformer le terme général de

n——+0oo
lim — =0 5 1
noeen Donc par somme lim 2 — — + — =2
1- _ n—-+oo n n3
im — = 0
n——+oo N
. . 3 5 1
Donc par produit lim n°{2——+ — ) =400
n——+00 n n
on — 7
b) u, =
(b) 3n? —4
Solution :
On constante que les opérations sur les limites conduisent & une forme indéterminée
( quotient d’infinis ...) Il faut donc transformer le terme général de la suite :
7 7
5— — _ L
_on—T7 " ( n) _ 5 n
" 3n2—4 4\ 4\
n n

On a ainsi levé la forme indéterminée :
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7
lim — = 0 Donc par somme lim 5— — =5 |
n—4oo N 4 n—-+oo n
lim 3——=3
n—-4o0o ?’[,2
lim n=+o0
n—-+o0o
4
Donc par produit lim n (3 — —2) = +00
n——+00 n )
7
5_— —
Donc par quotient lim ——2%— =0
n——+0o0o 4
n

Exercice4: (4 points )
Déterminer la limite des suites dont on donne le terme général :

(a) u, = 372 — 2"

Solution :

( 2 points )

On constante que les opérations sur les limites conduisent & une forme indéterminée
( différence d’infinis ...) Il faut donc transformer le terme général de la suite :

2\" 2 2\"
Uy = 329" = 3n (32 - (5) > Sachant que —1 < 3 < 1,on adonc lim (—) =

n—-+o0o 3
0. Donc par somme

2\" 2\"
lim 3% — (—) =9, et enfin par produit : lim 3" (32 - (—) ) = +00
n—400 3 3

n—-+00

o 3=5"
D L |

(b) u

Solution :
( 2 points )
On constante que les opérations sur les limites conduisent a une forme indéterminée

quotient d’infinis ...) Il faut donc transformer le terme général de la suite :
g
3—5"

2x5m 141

3
5| — —1
)
1

Up =

3 —_
_ 5
2 1
5 5"

: : : 3
Sachant que 1 < 5, on a donc lim 5" = 400, on a donc par quotient lim — =0
n——+00 n—-+oo 9"

3 2 1 2
et lim — = 0. Donc par somme lim — —1= —1,et lim -+ — = — enfin par

n—-+oo H" n—-+oo 9" n—-+oco H 5n 5)
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