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Devoir sur table

( 1 heure ) Nom :

Exercice1: ( 5 points )
On considére un cube de coté a. On place les points M, N et P comme l'indique la figure.

P

M

1. Justifier que les droites (M P) et (F'G) sont sécantes. On note K le point d’intersection.

- Solution :
(1 point )
Les droites (M P) et (F'G) appartiennent toutes le deux au plan (HEF) car M €

(EH) C (HEF) et P € (GH) C (HEF). Elles sont donc coplanaires. De plus elle
ne sont pas paralléles ( car M et P sont sur deux arétes différentes. )
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[ ., Donc les droites (M P) et (FG) sont sécantes. J

2. Justifier que les droites (M P) et (EF') sont sécantes. On note I le point d’intersection.

(1 point )

Les droites (M P) et (E'F') appartiennent aussi toutes le deux au plan (HEF). Elles
sont donc coplanaires. De plus elle ne sont pas paralléles ( car M et P sont sur deux
arétes différentes. )

Donc les droites (M P) et (E'F) sont sécantes.

3. On note J lintersection des droites (M K) et (CG).Justifier que le point J appartient a
I'intersection du plan (M N P) et du plan (BCG).

Solution :

( 1.5 points )

K appartient a (C'G) et M P, donc il est bien sur les deux plans, donc a l'intersection.
Le point M appartient aussi au deux plans. Donc la droite (K M) est I'intersection
des deux plans.

Donc le point J appartient a 'intersection du plan (M NP) et du plan (BCG).

4. Construire la section du cube et du plan (MNP).

- Solution :
( 1.5 points )
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K

M »

Exercice2: ( 7 points )
On considére le cube ABCDEFGH.
On note les points I, J et K définie par :

o A = 4B
« AR = G
e J est le milieu de [EC].

1. Placer les points dans la figure suivante :
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Solution :
(1 point )
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2. Montrer que l'on a :

T - 328+ 2B + 1

( 2 points )
Ona: _, —
IK — TA+AE+EH+ HE

T
- Im e
- §@+E+ﬁ

3. Exprimer le vecteur ]7 comme combinaison linéaire des vecteurs 1@, E et jﬁ

- Solution :
( 2 points )

Bl A amem
_ _lpm i
_ %mm%(mmm)
 dmem i w
_ %E+%E+%E

4. Montrer que 'on a :

IJ

I
=

Solution :
( 1 point )

I - %(§E+ﬁ)+ﬁ)

- %@+%E+%ﬁ

= 1

5. En déduire que les points I, J et K sont alignés.
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- Solution :
1 point
Les vecteurs I.J et [ K sont colinéaires, donc les points sont alignés.
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Exercice 3: ( 8 points )
On considére la droite A dont on donne une représentation paramétrique :

r = —H+t
y = —3t ,teR
z = 1+2t

On définie les points A(—2,3,3), B(0,3,5) et C(—2,—-9,7).

1. Justifier que le point A n’appartient pas a la droite A .

Solution :

( 1.5 points )
Pour que A soit sur la droite, il faudrait un paramétre t tel que :

-2 = b5+t
2 = -3t
3 = 142t
Ce qui donnerai :
t = 3
2
t = —=
3
t = 1

Les trois équations donnent un parameétre différent, ce qui est impossible. Donc le
point A n’appartient pas a la droite A .

2. Justifier que le point C' appartient a la droite A .

Solution :

( 1.5 points )
Pour que C' soit sur la droite, il faudrait un paramétre ¢ tel que :

—2 = —b5+t
-9 = -3t
7T = 142t
Ce qui donnerai :
t = 3
t = 3
B o= &

Les trois équations donnent le méme paramétre. Donc le point C' appartient & la
droite A .

3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
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( 2 points )
La droite (AB) est dirigée par AB.
0—(-2) 2
On a 1@ 3—-3 soit @ 0
5—3 2
De plus la droite passe par A, on a :

r = —2+42t
y = 3 ,teR
z = 3+2t

4. Montrer que les droites (AB) et A sont sécantes, et déterminer les coordonnées du point
D, intersection des deux droites.

Solution :

( 3 points )
Le point d’intersection ( si il existe ) vérifie les deux représentations paramétriques.
On cherche donc t; et ¢y tel que :

—Oi =Ry —  —l=F i —5—1 = —2=FZ
—3t; = 3 soit ti1 = —1
ty, = —2
d’on tl = —1
ty = —2

1y a donc bien intersection ( car le systéme admet bien une solution...) pour trouver
les coordonnées du point D, il suffit de remplacer les paramétres ( soit dans le
premier, ou dans le second... ou dans les deux, on doit trouver la méme chose...) :

En remplacant ¢t; = —1 dans la représentation de A
i = =5 — |l r = —6
y = —3x(=1) soitq y = 3
z = 14+2x(-1) z = =1

Le point d’intersection est donc : D(—6,3, —1).
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