Chapitre 1 Second degré Spé Maths
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Chapitre 1 Second degré Spé Maths

1 Définition :

Définition 1 :

On dira que la fonction P définie sur R est un trinome si elle admettant une écriture
polynomiale soit :

J(a,b,c) ER* xR xR, tel que Vo € R, P(z) = az® + bz + ¢

Exemple1:

e La fonction f définie sur R par f(z) = 322 — 22 + 5 est un trindme, on identifie les
coefficients par: a =3 ,b= -2, c = 5.

e La fonction g définie sur R par g(z) = —2% + 2 est un trindme, on identifie les
coefficients par :a=—-1,b=0, c = 2.

e La fonction h définie sur R par h(x) = 8x + 7 n’est pas un trinome, il s’agit d’une
fonction affine.

Exercice1: Pour les fonctions suivantes, définies sur R, déterminer la forme polynomiale et
identifier les coefficients a, b et ¢ :

1. filz)=2z(x+1)+2 4. fy(x) = (22 — 3)(2z + 3)
2. folz) = (2x +5)? 5. fs(x) = (4r+1)(x —4) + 3(bz +2) — 2
3. f3(x) = Bz +4)(5—x) 6. folx)=(x—1)*+ (z+1)2

2 Forme canonique :

Définition 2:

Soit P un trinome. On appelle forme canonique de P, I'écriture de P :

(a,a,8) eR*xRxR, tel que Vz € R, P(z) = a(z — )’ +

Propriété1:

Soit P le trinome définie par P(x) = az? + bx + ¢, (avec a non nul). La forme canonique

de P est : ) \
— 4
\V/ZEER,P(ﬁ):CL(%‘f—%) —(b4—aac)

Dans la suite on pose A = b* — 4ac (appelé discriminant de P).

Exemple 2:

Soit P(x) = 32% — 5x + 2, la forme canonique de P est :

=3 (e-2)'- L
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Chapitre 1 Second degré Spé Maths

Exemple 3 :

Une deuxiéme méthode consiste a faire apparaitre une identité remarquable, en constatant
I’égalité suivante, ol a est un réel quelconque :
Vz € R, 2% + 2az = (z + a)® — a?

Pour le polynome définie sur R par P(z) = 322 — 5z + 2, on a :
Vo € R;
P(r) = 32%—5z+2

5
5\ 25
— 3 ~2) 242
(‘” 6) 36)+
5\ 1
= 3(9"‘6) "1

Exercice 2: Déterminer la forme canonique des fonctions trindmes suivantes :

L. fi(z)=2*>+420+7 4. fy(x) =22 +4x -5
2. falz)=a*+2+3 5. fs(x) =2 —b5x+4
3. fz3(x) =22 —6x+9 6. fo(z) =32+

3 Equation du second degré :

Propriété 2:

On consideére le polyndéme

P(z) = az® + bx + ¢ (ol a est un réel non nul)
On note A = b* — 4ac. La résolution de I'équation P(z) = 0 est donné par :

e Si A > 0, alors I’équation admet deux solutions, appelées racines du polynodme,
b+ VA —b— VA
=———etry=—-——;
2a 2a

e Si A = 0, alors I'’équation admet une seule solution, appelée racine double du

données par : z;

polynéme, donnée par : xy = ~og :
a

e Si A <0, alors ’équation n’admet aucune solution réelle.
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Chapitre 1 Second degré Spé Maths

Exercice 3: Déterminer les racines éventuelles des polynomes suivants :

1. fi(x)=2>—-5x+6 4. fy(x) =52 +3x —2
10

2. fox) = 2% — 3¢ +1 5. fs5(z) = —4a? +4x — 1

3. fs(x) =22 -2z +9 6. fo(r) =322 +1

4 Factorisation d’un trindéme :

Propriété 3 :

On considére le polynéme

P(z) = ax® + bx + ¢ (ol a est un réel non nul)

On note A = b%2 —4ac. On a :

e Si A >0, alors le trinbme admet une factorisation :

—b+ VA —b— VA

Vee R P(x)=a(z—x1) (x —x3) ou zy = et ry =

2a 2a
e Si A =0, alors le trinbme admet une factorisation :
Vz € R, P(z) = a(x — x0)° on zo = ;—5

e Si A <0, alors le trinéme n’admet pas de factorisation.
Exercice4: Factoriser, si possible, les polynomes suivants :
1. filz)=2*42-6 4. fa(z) =92 + 6z + 1
2. fa(z) =52 +1 5. fs(x) =a*+x+1
3. fa(x) = 32® — Tx 6. fo(z) =8x*—1

5 Signe d’un trindéme :

Propriété 4 :

On considére le polynome P(z) = az? + bx + ¢ (ou a est un réel non nul).
On note A = b* — 4ac :

e Si A >0, alors P(x) est du signe de a "a l'extérieur des racines" :
Par exemple, sia > 0 et 21 < 29 on a :
Vo € |—o0; 1 [ |z —oo[, P(z) >0

e Si A =0, alors le trinome est du signe de a, en s’annulant en z;.

e Si A <0, alors le trinéme est strictement du signe de a.
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Exercice 5: Déterminer le tableau de signe des polyndmes suivants :

1. fi(z)=—2*>—6
2. folz) = 22% + 42 — 30

3. fs(x) = 5a® — 3x

4. fy(z) = 62% — 5z + 1
1

6. fo(x)=52*>—-3
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