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Chapitre VI Fonction exponentielle Spé Maths

1 Dé�nitions :

On appelle fonction exponentielle , notée exp , l'unique fonction f dérivable sur R telle
que

f ′ = f et f(0) = 1

Dé�nition 1 :

Remarque : On a donc :

� ∀x ∈ R , (exp(x))′ = exp(x)

� exp(0) = 1

On note e l'image de 1 par la fonction exponentielle :

e = exp(1)

e est appelé nombre d'Euler ou encore constante de Néper.
On a e = 2, 71828 à 10−5 près.

Dé�nition 2 :

Dans le reste du chapitre, nous noterons :

∀x ∈ R , exp(x) = ex

On a donc :

� ∀x ∈ R , (ex)′ = ex

� ∀a ∈ R,∀b ∈ R,∀x ∈ R , (eax+b)′ = aeax+b

� e0 = 1

� Pour tout réel x, ex × e−x = 1.

� La fonction exponentielle ne s'annule pas sur R.

� Pour tout réel x, ex > 0.

� La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

Propriété 1 :

Exercice 1 : Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :

� f1(x) = xex

� f2(x) = (x+ 3)e2x−1

� f3(x) = (x2 − 2x+ 3)e−x

� f4(x) = (ex)2
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2 Propriétés algébriques

� ∀a ∈ R , ∀b ∈ R , ea+b = ea × eb.

� ∀a ∈ R , ∀b ∈ R , ea−b =
ea

eb
.

� ∀a ∈ R , e−a =
1

ea
.

� ∀a ∈ R , ∀b ∈ R , (ea)b = eab.

� ∀a ∈ R ,
√
ea = e

a
2 .

Propriété 2 :

� e5 × e3 = e8

�

e3

e7
= e−4

�

1

e5
= e−5

� (e3)
5
= e15

�

√
e8 = e4

Exemple 1 :

Exercice 2 : Simpli�er les expressions suivantes :

1. A = e8 × e−3

2. B =
e6

e2

3. C = (e5)
4

4. D =
e5 × e7

e−2 × e

3 Courbe :

−3. −2. −1. 1. 2.

1.

2.

3.

4.

0

g

ex < 1⇔ x < 0

ex > 1⇔ x > 0

Propriété 3 :
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4 Équations et inéquations :

∀x ∈ R ∀a ∈ R ex = ea ⇔ x = a

∀x ∈ R ∀a ∈ R ex > ea ⇔ x > a

Propriété 4 :

ex = e3 ⇔ x = 3
ex > e5 ⇔ x > 5

Exemple 2 :

Exercice 3 : Résoudre dans R les équations suivantes :

1. ex = e9

2. e2x+3 = −3

3. e2x+3 = e5−7x

4. e3x−2 = 1

Exercice 4 : Résoudre dans R les inéquations suivantes :

1. e2x > e2

2. e3x−1 ≤ −5

3. e2x+3 > e5−7x

4. e−2x−1 ≥ −1

5 Exponentielle et suite géométrique

Soit a un réel.
La suite ena est une suite géométrique de raison ea.

Propriété 5 :

Exercice 5 : Déterminer la raison et le premier terme des suites dé�nies par :

1. un = 3en

2. un = −e2n
3. un = 5e−n+3

4. un = −3e−2n+1
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