DS 6 Le 19/12/2024 Spé Maths

DS 6
Devoir sur table

Exercice1: ( 3 points )

. : . . : 3
On considére la suite géométrique (u,) de premier terme uy = 5 et de raison g = 7

1. Déterminer la valeur exacte de uy.

Solution :
( 1 point )

(3 405
Uy = U, =| ===
A ) 16

2. Déterminer une valeur approchée a 1072 prés du 20 iéme terme de la suite.

- Solution :
(1 point )

3\ 19
On cherche w9 = ug x (5) = 11084,19 & 1072 prés

3. Justifier que la suite (u,) est croissante.

Solution :
(1 point )
Sachant que ug > 0, et que la raison g > 1, d’aprés le cours, la suite est croissante.

Exercice2: (5 points )
1. On consideére la suite (u,) définie pour tout entier n par u,, = n(n + 2) + 3.

(a) Calculer les 3 premiers termes de la suite.

Solution :

( 1 points )

On a:
e up=00+2)+3=3
o u; =1(1+2)+3=6
o Uy =2(2+2)+3=11

(b) Justifier que la suite n’est ni une suite arithmétique, ni une suite géométrique.
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Solution :
(1 points )
On constate que :

e u —uy=6—3=3¢et up —u; =11 — 6 = 5. Donc la différence n’est pas
constante, donc la suite n’est pas arithmétique.

U 6 U 11 .

o L = 3= 2 et — = —. Donc le rapport n’est pas constante, donc la suite
Uo Uy
n’est pas géométrique.

32n

2. On considére la suite (u,) définie pour tout entier n par u, = et

(a) Calculer les 3 premiers termes de la suite.

Solution :
(1 points )
On a:
32><0 1
® U= 5043 T )
32Xl 9
il 91+3 - 16
32x2 81

(b) Quelle semble étre la nature de la suite 7

Solution :

(0,5 points ) On constate sur les premiers terme que I'on "passe" d’un terme a

I’autre en multipliant pas 7 Donc la suite semble étre géométrique.

C ontrer que la suite est une suite geometrique de ralson —.
Mont la suite est ite géométrique de raison -

Solution :

( 1.5 points )
Pour tout entier n :
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. . . . . ) .
Dong, la suite est bien une suite géométrique de raison 3 et de premier terme

Uy =

1
g

Exercice 3: ( 5 points )

Ug = 2
On considére la suite (u,) définie pour tout n € N par : 2u, .
Unp+1 =
3y, + 2
1. Calculer les 5 premiers termes de la suite.
Solution :
( 1 point )
9 2U0 2% 2 1 2U1 2 2U2 1
Uu = 5 Uu = = = = Uu = = —7u = = =
: P Bup+2 3x24+2 207 3w +2 70 3up+2 5
2'LL3 2
Uy = = —.

2. On suppose que la suite ne s’annule jamais. On pose (v,) définie pour tout n € N par :

Uy, = —.
un

a Calculer les 5 premiers termes de la suite (v,,).

Solution :
(1 point )
1 1 1 9 1 7 1 5 1 13
Vo = — = — m = — = Vo = — = — Vg = — = Yy = — = —,
0 g 9 ; V1 Uy p U2 Us 27 3 U3 y V4 Uy 2
. , e : 3
b Montrer que la suite (v,,) est une suite arithmétique de raison R = 3

sebjaumaths.free.fr 3/6 Lycée Jean Rostand



DS 6 Le 19/12/2024 Spé Maths

Solution :
( 1.5 points )
On a:
1 1
Un+1 — Un = -
Unp+1 Unp,
1 1
T 2u, o,
3ty + 2
24 3u, 2
n 2Uu,, 2Uy,
24 3u, —2
a 2,
3
= ¢ 3
Dong, la suite (v,) est une suite arithmétique de raison R = 5 et de premier terme
Vo = 5

3. En déduire I'expression de v, puis de u,, en fonction de n.

Solution :

( 1.5 points )
La suite (v,) étant une suite arithmétique, on a :
1 3 3 1
VneNv,=vw+nxXxR==-4+nx=-= n
2 2 2
0 it 1 - 1 2
n sait que v, = — S u, = — =
g U, v, dn+1

Exercice 4 : (7 points )
Maya posséde 20 € dans sa tirelire au 1°" juin 2024.

A partir de cette date, chaque mois elle dépense un quart du contenu de sa tirelire puis y
place 20 € supplémentaires.

Pour tout entier naturel n, on note u,, la somme d’argent contenue dans la tirelire de Maya
a la fin du n-iéme mois. On a ug = 20.

1. Montrer que la somme d’argent contenue dans la tirelire de Maya a la fin du 1" mois est
de 35 €.

Solution :

( 1 point )

Elle dépense un quart du contenu, soit 5 € ( i x 20 = 5...). Il reste donc 15 €
Elle rajoute 20 €, la somme est donc 35 €( 20 + 15 = 35...)

2. Calculer wus.
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Solution :
(1 point )
1
Elle dépense un quart du contenu, soit 8,75 € ( 1 x 35 = 8,75...). Il reste donc
26,25 € ( 35 — 8.75 = 26, 25)
Elle rajoute 20 €, la somme est donc 46,25 €( 20 + 26, 25 = 46, 25...)
Donc us = 46, 25.

On admet que pour tout entier naturel n, w,; = 0, 75u,, + 20.
3. Pour tout entier n, on pose v, = u, — 80.

(a) Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique de raison 0, 75.

Solution :
( 2 points )
On a, pour tout n € N :
Un+1 = Upt1 — 80
= 0, 75u, +20 — 80
— 0, 75u, — 60
60
= 0, 75(un, — 80)
= 0,75y,
La suite (v,,) est donc une suite géométrique de raison 0, 75.

(b) Préciser son premier terme vy.

Solution :

( 0.5 point )
On a vg = ug — 80 = 20 — 80 = —60.

(c) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n.

Solution :

( 0.5 point )
Sachant que la suite est géométrique, on a, pour tout n € N :
Up = Upq" = —60 x 0, 75".

(d) En déduire que, pour tout entier n :

u, =80 — 60 x 0, 75"
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Solution :
(1 point )
Sachant que v, = u,, — 80 < u,, = v, + 80 < u,, = 80 — 60 x 0, 75",

(e) Déterminer, au centime prés, le montant que Maya possédera dans sa tirelire au 1
juin 2025.

(1 point )
Douze mois se sont écoulés, on cherche donc s :
w12 = 80 — 60 x 0,75'2 = 78,10 arrondi au centiéme.

Le montant que Maya possédera dans sa tirelire au 1¢" juin 2023 est donc de
78,10 €.
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