DS 10 Le 03/04/2025

Spé Maths

DS 10
Devoir sur table

( 2 heures ) Nom .o
Prénom :........cccooeeeveninnn.
Exercice1: (3 points )
Simplifier les expressions suivantes
e Pe?
1. A= p—,
Solution :
(1.5 points )
5,2 —5+2 -3
_ e e _ € _ & sta_ 1
A= e —;—e =e =e
215
2. - &)
(e71)?
- Solution :
(1.5 points )
5 (e2)? 3 £2%5 3 10 T
o (6—3)4 e(=3)x4 T o120 € =€
Exercice 2 : (2 points )
Montrer que, pour tous réels x :
(eQz + efzx)Q . (623v . efzx)Q —4
Solution :
Il suffit de développer :
(62:1: + e—2x)2 _ (€2z _ 6—29:)2 _ 64x + 260 + e—4m _ (641 _ 260 + 6—490)
_ €4m+2+€—4m_e4m+2_e—4m
= 4
Exercice 3: ( 2 points )
Résoudre les équations suivantes :
(a) €21 = ¢hr10
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Solution :

(1 points )
622?71 — 65:17710 RN lIl (62171) — hl (659:710)
< 2x—1=>5x—10
& —3rxr=-9
- -9
r=—
-3
& =3
S

On trouve donc

{3}

(b) 6—3,7:-1-2 = _5

Solution :
(1 point )

On sait que, pour tout z réel, on a e 3*+2 > (, I’équation est donc impossible, elle n’a

pas de solution : | S = ()

Exercice4: ( 3 points )
On considére I’équation suivante :

(E) 3775 _ <€x+1>568x

1. Montrer que :
(61'—0—1)5683: — 613ZE+5

Solution :

(1 point )
na:
(6x+1)568x — e5$+568a:
— e5:c+5+8a:
— 13245

2. Résoudre I’équation (FE)

Solution :
(2 points )
On a:
3775 = (¢7H1)3e8 o In <63x275> — In (£135+9)
& 322 -5=13x+5
& 32 -13z-10=0

Il y a donc deux racines réelles :

On résout alors 'équation du second degrés : A = (—13)? — 4 x 3 x (—10) = 289.
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13417 30
= — = 2
13817 84 o Donc|S= {55—5}

6 6 3

Exercice5: ( 7 points)

On a représenté ci-dessous, dans un repére orthonormé, une portion de la courbe représen-
tative C d’une fonction f définie sur R :

On considére les points A(0 ; 2) et B(2; 0).

Partie 1

Sachant que la courbe C passe par A et que la droite (AB) est la tangente a la courbe C
au point A, et que la tangente au point d’abscisse (—1) est horizontale, donner par lecture
graphique ( on justifiera les réponses ) :

1. La valeur de f(0) et celle de f’(0).

Solution :

(2 points )

Sachant que A(0 ; 2) est un point de la courbe, donc f(0) = 2.

Le coefficient directeur de la tangente (AB) est -1 ( par le calcul de L —1),
Ip — TA

on a donc f'(0) = —1.

2. La valeur de f'(—1).

Solution :
(1 points )
La tangente en (—1) est horizontale, donc la dérivée s’annule : f'(—1) = 0.

3. Un intervalle sur lequel la fonction f” est positive.
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Solution :

La fonction est croissante sur |—oo; —1[, donc sur cette intervalle, la fonction f’ est
positive.

Partie 2

On admet que pour tout nombre réel x, f(z) = (x + 2)e ™.

1. Montrer que pour tout = € R, f'(z) = (—z — 1)e™™.

Solution :

(1.5 points )
La fonction est dérivable comme produit de fonctions dérivables, et on a, Vo € R :
fllz) = 1xe ™+ (z+2)x(—e™®)
= I+@+2)x(-1)e™
= (1-z-2)e™
= (—x—1)e™®

On retrouve bien ce qui était attendu.

2. Compléter le le tableau des variations de f sur R.( On ne précisera ni la limite de f en
—oo ni la limite de f en +00.)

Solution :
(1 points )
T —00 —1 +00
e + +
—i =1l + 0 -
f(z) + 0 —
f(=1)
f / \
—00 0

3. Déterminer la valeur exacte de 'extremum de f sur R.

Solution :

(0.5 points )

Le maximum est atteint pour x = —1 :
f(=1) = (=14+2)e D =e,

Le maximum est donc e.
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Exercice6: ( 3 points )
On considére la suite (u,) définie pour tout n € N par :

U, =3n+1

1. Montrer que la suite (u,) est une suite arithmétique. ( On donnera le premier terme et
la raison de la suite.)

Solution :

(1 points )
On a:
Upt1 — U, = 3(n+1)+1—-3Bn+1)
n+3+1-3n—-1
= 3
On a la suite (u,) est une suite arithmétique de raison 3. Son premier terme est
u =3x0+1=1

2. On pose, pour tout entier n :

v, = e2n

Montrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. ( On donnera le premier terme et la
raison de la suite.)

Solution :

(2 points )
On a:
Upyl = €2u”+1
= 62(un+3)
— 62u"66
= ebu,
On a la suite (v,) est une suite géométrique de raison e®. Son premier terme est
vy = e2U0 = e2,
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