TD Mathématiques appliquées BTS MV

Produit vectoriel

Définition 1 :

On considére deux vecteurs @ et b non colinéaires.
On appelle produit vectoriel de @ et b, le vecteur ¢, noté alors @ A b, vérifiant :

—

o lldll = lia@E] sin(6) , ot 6 = (a,5)

e sa direction soit perpendiculaire & a et b.

e son sens est donné par la "régle de la main droite".

Exemple 1:

2 1
Pourd=| 1 |etb=| 2 , avec (6, 5) = 36,87° :
0 0

0y

o

QU

Déterminer :

0 [1Z]] = oo
0 1Bl = oo
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Exercice 1: Dans les cas suivants, déterminer la norme du produit scalaire, et sa direction
( soit sortante de la feuille : ® , soit rentrante dans la feuille : ® )

-2 0
1. Pour d = 2 etb=| 2 , avec (c?, g) = —45°
0 0
1] = oo, 3.4
2.1
1. 1
O |[D]] = o _’3. _’2. Y 0 1 ] ] >
—1.4
—2. 4
—3. 1
O [|€]] = oo
-1 3
2. Poura=| -3 |etb=| —1 |, avec (c?, b) = 90°
0 0
||| = oo, 3.4
2.1
1.1
O [|B]] = o _’3. _’2. I 0 1 ] ] >
—1. 4
—2.4
—3. 1
O ||€]] = o
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2 —2
3. Pourd= | -3 |etb=| 1 |, avec (a,5>=—150,26°:
0 0
O (|Gl = oo 3.4
2.1
1.1
O [|B]] = o 5 L 0 1 d 3=
_1.<
—9
—3.
O |IC] = o
- Propriété1l:
Lq Ty
Soitd=1| y, |etb=1| y | ,ona:
Za Ze
. Ya X 2y — Za X Yp
C=aNb=| zgXxp—Tq X 2p
Lo X Yp — Yo X Tp
Exemple 2:
2 1
Poura=| 1 |etb=| 2 | ona:
0 0
Yag X Zp — 2 X Yp 000 X 000 o000 X ooo
C=aNb=| zaXap—x,x2 | = ... xX...—...x... | =
Ta X Yp — Ya X Tp o X s — s XL

Exercice 2: Déterminer le produit vectoriel dans les cas suivants :

0 B 0
e Pour d = 2 et b= -2
4 1
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1 -3
e Pour d = 1 et b= 2
1 0
-1 . 0
e Pour d = 0 et b= 2
3 3
1 . -1
e Pour d = -1 et b= 3
-2 1
2 —1
e Pour d = 3 et b= 4
—1 —2
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