Chapitre V Barycentre BTS MV 2

Barycentres

On se place dans un repére orthonormal (O;;,;’, I;)

1 Barycentres de deux points

1.1 Définition

Définition 1 :

On appelle barycentre de deux points pondérés (A, a) et (B, ), noté
G = bary {(A, ); (B, 8)} avec a + 5 # 0 le point G tel que :

a@l%—ﬁ@:ﬁ

Remarque : le barycentre de deux points distincts appartient a la droite définie par ces
deux points.

Exemple1:

On considére deux points A et B.
Déterminer le barycentre des systémes suivants :

1. Gy =bary{(4,3);(B,2)} .
2. Gy =bary{(A,—-1);(B,2)} .

Exemple 2:

On dispose de deux masses, A et B. Ou placer le point G pour que la balance soit en
équilibre sachant que les poids de A est 5 kg, et le poids de B est 8 kg ?
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1.2 Propriétés

Propriété1:

On suppose que o + 3 # 0, on note G = bary {(A,a); (B, 5)} .

e Pour tout M de 'espace on a :

oz]\ﬂ—l—ﬁ]\ﬁ:(aﬂLﬁ)m

e En particulier

YT Ly

a+ f

Remarque :

e Si a = f3, G s’appelle alors l'isobarycentre sur systéme, soit le milieu de [A, BJ.

e (G est inchangé si tous les coefficients sont multipliés par une constante non nul

Exemple 3 :

Soit, G = bary {(A, %), (B, %)} , alors :

e G est le barycentre des points (A, 8) et (B,

e G est le barycentre des points (A4, ........ ) et (B, 30)

1.3 Coordonnées.

Propriété 2:

Soit A(za,ya,24) et B(zp,ys, z5).Pour G = bary {(A,a); (B, 5)} (avec a+ 5 # 0 ) .Les
coordonnées de sont :

a (OéfEA + Bz aya+ By aza +/82B>
a+pB 7 a+pf 7 a+p

Exemple 4 :

Pour A(3,—1,2) et B(2,3,—4). Déterminer les coordonnées du barycentre des systémes
suivants :

1. Gy =bary{(4,3);(B,2)} .
2. Gy =bary{(4,-1);(B,2)} .
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2 Barycentres de trois points

Définition 2:

On appelle barycentre de deux points pondérés (A, «) , (B, ) et (C,7), noté
G = bary {(A, «); (B, 5); (C,v)} avec a+ 5+ v # 0 le point G tel que :

aG—zZH—ﬁ@—l——l—’yG?:ﬁ

Exemple 5 :

On considére deux points A, B et C.
Déterminer le barycentre des systémes suivants :

1. Gy =bary{(4,3);(B,2);(C, 1)} .
2. Gy =bary {(A,—-1);(B,—1;(C;1)} .

B

Propriété 3:

I Si a+ f # 0 alors G = bary {(4, a); (B, 8); (C;7)} = bary {(G1,a + B); (C;7)} ou Gy =
bary {(A, a); (B, 8)}
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