Chapitre 1 Complexes BTS MV 2

Les nombres complexes

1 Définition

Définition 1 :

Il existe un ensemble, noté C ,de nombres appelés nombres complexes, tel que :

e C contient R;

e C est muni d’une addition et d’'une multiplication pour lesquelles les régles de calcul
sont les mémes que dans R;

e Il existe dans C un nombre non réel, noté i, vérifiant 2 = —1;

e Tout nombre complexe z s’écrit de facon unique sous sa forme algébrique :

z=a -+ 1bou a et b sont des réels.

Exemple1:
© (24 30) (5 — 1) =ittt

Définition 2 :

Pour un nombre complexe z de forme algébrique z = a + b, on a

o Le réel a est appelé partie réelle de z et est noté R(z).

Le réel b est appelé partie imaginaire de z et est noté J(z).
e Sib=0 alors z = a + 07 est noté z = a et z est un réel.

e Sia=0alors z =0+ b est noté z = 1b et z est appelé imaginaire pur.

Le complexe 0 + 0z noté 0 est a la fois réel et imaginaire pur.

Exemple 2:

Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire des complexes suivants :
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2 Conjugué d’'un nombre complexe

Définition 3 :

Soit z un complexe de forme algébrique z = a + b, a et b réels. On appelle conjugué du
complexe z, le complexe noté z défini par :

Z=a—1b

Exemple 3 :

Déterminer le conjugué des complexes suivants :

Propriété1:
e Z=z&z€e R

e Z=—2<%4 2z e€1R, oul 1R est 'ensemble des imaginaires pures.

e Pour z un complexe de forme algébrique z = a + ib, on a :

2XZ=a’+b

Exemple 4 :

Pour z un complexe de forme algébrique z =5 — 47, on a :

Exemple 5:

Méthode pour trouver I’inverse d’un nombre complexe :
Pour z = 4 — 24, déterminer la forme algébrique de :

Exemple 6 :

Déterminer la forme algébrique de 7 :
e
3+ 2
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3 Equation du second degré

Propriété 2:

On considére le polyndéme

P(z) = az® + bx + ¢ (ou a est un réel non nul)
On note A = b* — 4ac. La résolution de I’équation P(z) = 0 est donnée par :

e Si A > 0, alors I’équation admet deux solutions, appelées racines du polynome,
b+ VA —b— VA
=———etpy=———;
2a 2a

e Si A = 0, alors I'’équation admet une seule solution, appelée racine double du

données par : x;

polynéme, donnée par : zg = . ;

e Si A <0, alors I’équation admet deux solutions complexes conjuguées données par :

_bti=A | —b—iV=A

H=———""&et 2
2a 2a ’

Exemple 7 :

Résoudre dans C I’ équation suivante

(By)) z2—22z4+5=0

Z], = 00000000000000000000000000000000036a0a
23 = 00000000000000000000003000000000605000
La partie réelle commune est : o = ...............

La partie imaginaire opposée dans les deux complexes est : = ...............
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