Chapitre 1 Fonctions de références BTS MV 1

Fonctions de références

1 Fonctions affines :

Définition 1 :
On dira que la fonction f définie sur R est une fonction affine si il existe deux réels a et b
tel que :

VeeR f(z)=ax+b

a est appelé coefficient directeur.
b est appelé ordonnée a lorigine.

Exemple1:

e La fonction f définie sur R par f(x) = 3z + 5 est une fonction affine, son coefficient
directeur est a = 3 , son ordonnée a ’'origine est b = 5.

e La fonction g définie sur R par g(x) = —x est une fonction affine, son coefficient
directeur est a = —1 , son ordonnée a l’origine est b = 0.

Exercice1: Pour les fonctions suivantes, définies sur R, déterminer le coefficient directeur et
Iordonnée a l'origine des fonctions affines suivantes :

1. filz)=o+1+2x—14 4. fy(z) =22 +7— 2z + 3)
2. folz) =222 +5) + 4 5. f5(z) = z(4x + 1) — (22 + 3)?
3. f3(z) =3z +4—-5(x+1) 6. fo(r)=(xr—1)*— (x+1)?

2 Fonctions polynomes :

2.1 Trindéme

Définition 2 :
On dira que la fonction P définie sur R est un trinome si elle admettant une écriture
polynémiale soit :

J(a,b,c) € R* x R x R tel que Vo € R, P(x) = az® + bz + ¢

Un trindme est aussi appelé polynome du second degré.

Exemple 2:

e La fonction f définie sur R par f(z) = 322 — 22 + 5 est un trindme, on identifie les
coefficients par : a =3 , b= -2, c=5.

e La fonction g définie sur R par g(z) = —2? 4+ 2 est un trindme, on identifie les
coefficients par : a=—-1,b=0, c = 2.

e La fonction h définie sur R par h(x) = 8x + 7 n’est pas un trinoéme, il s’agit d’une
fonction affine.
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Exercice 2: Pour les fonctions suivantes, définies sur R, déterminer la forme polynomiale et
identifier les coefficients a, b et ¢ :

1. filx)=z(x+1)+2 4. fuy(x) = (22 — 3)(2x + 3)
2. fa(z) = (22 4 5)? 5. fs(z) = 4z +1)(z —4) + 3(5x +2) — 2
3. fs(z)=Bx+4)(5—1) 6. folx)=(x—1)*+ (z+1)2

2.2 Equation du second degré :

Propriété1:

On considére le polynéme

P(z) = ax® + bx + ¢ (ol a est un réel non nul)

On note A = b* — 4ac. La résolution de 1'équation P(x) = 0 est donné par :

e Si A > 0, alors I'équation admet deux solutions, appelées racines du polynome,

_—b+VA —b— VA

données par : x et 19 = ——;
pat -4 % 2 2
e Si A = 0, alors I'équation admet une seule solution, appelée racine double du

polynéme, donnée par : zg = o ;

e Si A <0, alors I’équation n’admet aucune solution réelle.

Exercice 3: Déterminer les racines éventuelles des polyndmes suivants :

1. fi(x)=2>—-5x+6 4. fu(z) = 5z* + 3z — 2
10
3. fa(x) =22 -2z +9 6. fo(r)=—922+1

2.3 Signe d’un trinéme :

Propriété 2:
On considére le polynome P(z) = az? + bx + ¢ (ou a est un réel non nul).
On note A = b* — 4ac :

e Si A >0, alors P(x) est du signe de a "a l'extérieur des racines" :

Par exemple, si a > 0 et x1 < x5 0n a :
Vo € |—o0; x1 [ ]z —oo[, P(z) >0

e Si A =0, alors le trinome est du signe de a, en s’annulant en z.

e Si A <0, alors le trinéme est strictement du signe de a.
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Exercice4: Déterminer le tableau de signe des polyndmes suivants :

1
2. fo(x) = 22% + 42 — 30 5. fs(x) = §m2+2x—|—2
3. f3(x) =52* — 3w 6. fo(z) =52%—3

2.4 La parabole :

Définition 3 :

I La représentation graphique d’un trinoéme est appelée une parabole.

Exemple 3 :

AveCAA>Oeta<O:AveCA:()et‘a>0:AveCAA<0eta>0:

1

_]_ 4
_2 1 S S N
0o 1 -1 o 1 2
14
Exercice 5: Associer les fonctions a leur courbe :
L filz) = 22" +3 3. fg(x):—%w2+4a:—4
2. folz) = 2% — 3z +2 4. fo(z) = =32 —x —1
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3 Fonction racine carrée

Définition 4 :
Soit a un réel positif. On appelle racine carré de a, noté y/a, 'unique nombre réel positif
ayant pour carré a :

Va € RT (\/E)QZa

Exemple 4 :
e /25 =5, car 5% = 25,

o V49 =7, car 7% = 49.

Propriété 3 :
e Va e R, Va2 =ua.
o Vac Rt et Vb€ R, Vax b= /a x Vb.

OVaER+etVb€R+,\/§:£.

b Vb
Exercice 6: Simplifier les radicaux suivants :
1. A=+75 3. C =8
162
_ 4. D =/ —
Définition 5 :

La fonction racine carré est la fonction définie sur R*, qui a tout x de RT, associe 1/ :

\/T:RJFHR‘F
r — Jx

sebjaumaths.free.fr page 4 Lycée Jean Rostand



Chapitre 1 Fonctions de références BTS MV 1

4 Logarithme népérien

4.1 Deéfinition :

Définition 6 :
On appelle logarithme népérien, noté In, I'unique fonction définie sur R™ vérifiant les
hypothéses suivantes :

e In(1) =0.

e Va e R™ VbeR™ In(axb)=In(a)+ In(d).

Exemple 5 :
I In(15) = In(3 x 5) = In(3) + In(5)

Propriété 4 :
o Va e R™ ,¥be R™ , In (%) — In(a) — In(b).

a

e Va e R™ | In (1) = —In(a).
e Va e R™ Vn e N, In(a") =nln(a).

e Va € R™  In(y/a) =

Exercice 7: Ecrire les nombres suivants & 'aide de In(2) et In(3

1. A=1n(12) ( )

2. B =1In(72) 4. D=l (81)

Propriété 5 :

Il existe un nombre positif noté e vérifiant :

In(e) =1

Un valeur approchée de e est : e = 2,72 & 1072 prés.

Exemple 6 :
I Onadoncln(e’) =5In(e) =5x1=5
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4.2 Courbe :
3 4
2.1
1. 1
0
1.1
9.
—3
Propriété6:
In(z) <0e0<z<1
In(z) >0z >1
4.3 Equations :
Propriété 7:
I Ve>0 Va>0 In(z)=In(a)<z=a
Exemple 7 :

\ I h(z)=ln(3)ez=5

Exercice 8: Résoudre dans R** :

1. In(x) = In(2) 3. In(2z) =0
2. In(3x) = In(5) 4. In(5z) =1
Exercice9: Résoudre dans |3; +o0] :

In(2z — 6) = In(1 + 7x)
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5 Fonction exponentielle

5.1 Définition :

Définition 7 :
I La fonction exponentielle, notée exp, est la fonction définie sur R par exp(x) = €* , e”
étant I'unique nombre réel strictement positif dont le logarithme népérien est x.

Propriété 8 :

e Pour tout réel xz, e* > 0.

® ¢ —=¢

Pour tout réel z, In(e”) = x.

Pour tout réel x > 0, e? = z.

Pour tout réel x et tout réel y > 0 :

y=e¢"<n(y) ==

Exemple 8 :
e > 0.

o In(e") =7.

° eln3 =)

Exercice 10: Résoudre dans R les équations suivantes :

5.2 Propriétés algébriques

Propriété9:
e VacR,VbeR, e =e x .

VacR,VbeER , ¥ = —.

1
e VaeR ,e = —.
ea

VaeR,VbeR, (e) = e,

Va € R, \/es = e3.
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Exemple9:
e P xet=¢8 o (3) =
3
e
—4
e — =¢
o7
1 o Vel =e¢t
o — — 6_5
25

1. A=e8xe? 3. C = ("
6 5 7
9 B e_ 4 D= e” X e
e2 e 2xe
5.3 Courbe :
4. A
3.
2.
/L
3. —9. 1. 0 1 9.
Propriété 10 :
| ef<lexr<0

e >1ex>0

5.4 Equations :

Propriété 11 :

‘ VieR VaeR =" x=a

VieR VaeR™ e"=as 1=In(a)

Exemple 10:
I ef=etesr=3
e* =5 & ¢ = In(5)

Exercice 12: Résoudre dans R les équations suivantes :
3. €2x+3 — 65—750

2. X3 = -3 4, 3772 =5
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